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D. M. 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot
drogowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu
robot, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé¢ techniczno-
uzytkowsg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Ciag pieszo - rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i rowerzystow.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia
po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. MOST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
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1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupoéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

9.1.1. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST
1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspolrzgdne punktow gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru Ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4. Zgodnos$é robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowsg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5. Zzabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia roboét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki Ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) Mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowag dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majag by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.11.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.13. Ochrona i utrzymanie robét

1.14. Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatoéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen 1 inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.15.1. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.15.2. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nicodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego Iub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym,  proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okresSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materialdw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska ( Europejska ) Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegbdlnych elementdéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych 1 Ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegbdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robot,
e) Protokoty z narad i ustalen,
f) Korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatléw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore majg byé obmierzone wagowo, bgdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbior Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior Ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktéorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robot jest protokét odbioru
Ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

apwn
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6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robodt wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze Ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogd6ine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 Obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. Nr 108, poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

=
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D. 02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE W GRUNTACH KAT I-1V

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTOW KAT. I-VI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robdt wymienionych w p.1.1 i okreslaja
szczegotowe wymagania dla robot przewidzianych do wykonania w podanym Zakresie Robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemystowych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obciazenia od srodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gltebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4, Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
ziemnych, lecz w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Odktad — miejsce, poza placem budowy do wbudowania lub skladowania (odwiezienia)

gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.410. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli,

w ktorej wtasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.11. Skarpa - zewnetrzna umochniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ Pds

W ktorym:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?3),

pds - maksymalna gegstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?3).

1.4.13. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujagca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=deo/d10
W ktérym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.14. Ruch ciezki i bardzo ciezki - okreslenia sa zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami

podanymi

w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Zakresem
Roboét, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Wtedy grunt ten stanowi wtasno§¢ Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objgtosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako SOz nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w
warstwach gruntoéw i innych materialow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5m od spodu
warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapié, o ile zostang
przeprowadzone czynnos$ci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z
zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

—  przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
—  przydatne z zastrzezeniami (pkt. 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntdw i materialow przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spetniaja szczegétowe wymagania okreSlone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robo6t ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce
na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza
niz od 3,5.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i1 materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materialy, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) zwiry i pospotki,

C) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane,
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d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku Zuzli nalezy skontrolowaé ich odpornos¢
na rozpad zelazawy wg PN-B-06714-39 oraz krzemianowy wg PN-B-06714-37. Odporno$¢ powinna
by¢ catkowita.

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen musza spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205.
2.3. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy niewymienione w p.2.2. sa przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S-02205.
Ograniczenia dotycza:

— wlasciwosci gruntéw i1 materiatow,

technologii wbudowania,
strefy korpusu, do ktérej dopuszcza si¢ grunt lub materiat,
— warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

— koparko - spycharki,

— koparko - tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,

— réwniarki samojezdne lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywacé:

—  walce ogumione,

—  walce i plyty wibracyjne,

—  ubijaki mechaniczne,

—  sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastgpujace $srodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenistwa zardwno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania
podane w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wykopy i nasypy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia obcigza
Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne
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do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie
i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujagcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

521 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, zdjecie warstwy humusu,
oraz rozbiorki elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z wiedza techniczna, D.01.01.01, D.01.02.02 D.01.02.04
oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po
zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do
budowy nasypéw albo na odkiad.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.
5.2.4. Wykonywanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopow fundamentowych, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektows,

wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,

— w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopoéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci
od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu.
W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na
skrzyni¢ samochodu.
5.2.5. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nier6wnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2.8.

5.2.6. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Zakresem Robo6t i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-02205. Szerokos¢ dna rowu nie moze ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a
poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -3 i +1 cm.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:
»  wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
= wskaznika odksztatcenia lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,
» wskaznika zaggszczenia Is wyznaczonego z badan przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej zgodnie
z instrukcja i zasadami jej stosowania,
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= albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. pomiaréw radiometrycznych aparatami
izotopowymi”.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Badania ptyta o $rednicy D = 300 mm, na podstawie, ktorych wyznacza si¢ wskaznik odksztatcenia Io,
jako stosunek uzyskanych warto$ci modutu odksztalcenia wtornego E> do modutu odksztatcenia pierwotnego
E1 wg procedury podanej w PN-S-02205:1998, zat. B.

Badania plyta obciazana dynamicznie w oparciu o zasady podane w ,lInstrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998”, instrukcji stosowania tej ptyty oraz w innych
materiatach zrodtowych (naukowych).

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podlozu wykopow, zgodnie z normga
PN-S-02025:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne" podano w tabeli Nr 1.

Tabelal Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podioze)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria ruchu KR3{ kategoria ruchu KR1-KR2,
KR6 chodniki, $ciezki rowerowe

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutlu odksztalcenia,
wymagania s3 nastepujace:
— dla gruntéw sypkich Io < 2,2,
— dla gruntéw spoistych o < 2,0,
—  Warto$¢ modutu wtérnego E, powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 punkt 2.10

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E; powinna by¢ zgodna z
normg PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania "(1) i powinna wynosi¢ dla
podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary W przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szeroko$ci korony
rob6t ziemnych), co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto§ci wskaznika
zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia Ej, to przed ulozeniem warstwy konstrukeji hawierzchni,
podioze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym
przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Wymagania dla istniejacego nasypu podano w punkcie 5.3.4. niniejszej Specyfikacji.

5.2.8. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20 m. Dopuszcza si¢

nastgpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogg ro6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6ét ziemnych nie moze przekraczaé
+2cmi-3cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartos$ci wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna glebokos$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac 10
cm przy pomiarze tata 3 m
Tabelaryczne zestawienie wymagan podano w pkt. 5.3.5.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, w D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy
zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-022051D.01.01.01 Przed przystapieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
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5.3.2. Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w podiozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podlozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-
S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w Tabeli 2, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiaggnigta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegétowych rozwigzan zawartych w Specyfikacjach.

Tabela 2 Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia Is dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu KR1-KR2,
RuchKR3=6 | . 7.~ "~ ..
chodniki, $ciezki rowerowe
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypow nalezy stosowac:

—  procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. jako procedure podstawowa
—  metode obcigzen ptyta dynamiczng zgodnie z wymaganiami jej stosowania.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podloza nasypdw sa nastepujace:

— dla gruntéw sypkich lo <2,2,

— dla gruntow spoistych Io < 2,0,

—  Warto$¢ modutu wtdérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt
2.10.

Czgstotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E; powinna wynosic¢
minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.3. Wykonywanie nasypow
5.3.3.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalnag, tzn. W > W opt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem 1 powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna
pozostawaé niezagg¢szczona po utozeniu.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntdow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
robét nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcezac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie o
szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% - £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postgpu robot
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nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzgtu do zaggszczania nalezy uwzglednié prace tych
urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem.
5.3.3.4. Formowanie nasypoéw
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z SST z doktadnoscia podang w pkt. 5.3.5.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Warunki ogdlne zageszczenia

Wymagania dotyczg zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje
Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drég

nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-KR2,
KR3-KR6 chodniki, $ciezki rowerowe

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Dla kontroli na podstawie poré6wnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, nalezy stosowa¢ wymagania
PN-S-02205:1998, punkt 2.10.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10.

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do
polowy glebokosci pokazanej w tabeli nr 3. Nast¢pnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is
i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 3.

5.3.4.2. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszezania 1 rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$no$ci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku probnym. Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢é w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno§¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez
spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzié¢ laboratoryjnie.

5.3.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nast¢pujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gi¢bokos¢ lokalnych wklg$nig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fata 3 m.

26



Modernizacja drogi gminnej w miejscowosci Chelm ST

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 40 mm.
Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1%,
Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 4 Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp.|Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
I |Podloze nawierzchni:
- nierdwnosci powierzchni®) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubosc¢ catkowita % grubosci +10
- grubos¢ poszczegolnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podioza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni” cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 [Skarpy:
- pochylenial :m % pochylenia +10
- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej  [Cm +10
- nier6wno$ci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j”) cm +10
4 |Rowy:
- szeroko$é cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

") Nieréwnosci mierzone latg 3 m

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegblowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zageszczaé zgodnie
z punktem 5.2.7. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé wskaznik
zageszcezenia do glebokosei 1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza sig wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania §rodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowa przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzgtem wibracyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i
z czgstotliwosdciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza
Specyfikacjg pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- protokotow odbiordéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji pkt. 5.2. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow {usytuowanie i wykonczenie).

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie
6.3. Doktadnos$¢ wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy 4, pkt. 5.3.5.

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.

/. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m®) wykonanych i odebranych wykopow.
Jednostka obmiaru jest metr szecienny (M%) wykonanych i odebranych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zakresem Robot, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na
zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” dla robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Zakresem Robdt i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Placi si¢ za metr szeécienny (m®) wykonanych wykopéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i
oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
—  prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu - w czesci ze zlozeniem na odkladzie, a w czeSci - z przewozem
na sktadowisko przyobicktowe w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy nasypow,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacjg — grunt nie przewidziany do
dalszego uzycia,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,
— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie,
—  zageszczenie gruntu w wykopach.

— PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13. PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

9.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczego6lnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1998.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegOlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gl¢boko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo§ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cig¢zkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczego6lnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
[ Rosne osokoscione (1235 1w ol il kel s toind
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6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie » i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zakresem Robot, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

11. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia pod
warstwy z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa $redniorozpadowa o wilasciwosciach zgodnych z "Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1999.
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2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowg emulsje kationowa szybkorozpadowa o wihasciwoséciach zgodnych z "Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", IBDiM, Warszawa 1999.

Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu rodzaju 50/70 lub twardszego, nie
nalezy stosowac emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub migkszego.

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej Asfaltowe
emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej
do wykonania skropienia warstw nawierzchni.
Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci szybkorozpadowa sredniorozpadowa
K1-60 K2
1. Zawarto$¢ asfaltu, % 58-62 50-70
2. Lepko$¢ w Englera, °E 3-15 >3
3. Jednorodno$¢ # 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4, Jednorodno$¢ # 0,16 mm, % <0,25 <0,25
5. Sedymentacja, % <5,0 <5,0
6. Przyczepnos¢ do kruszywa, % >85 >85
7. Indeks rozpadu, g/100g <90 < 80-130
2.2.3. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

—  czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowac urzgdzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotow
pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilo$ci zalozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki, ktore
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m%, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszczy. Inne warunki
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane Roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniale niedajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych recznie przy uzyciu weza z
dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié przez okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do
czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg Sredniorozpadowsa w ilosci takiej, ze ilos¢
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wyniesie — zgodnie z PN-S-96025; tabela 5 — 0,5+0,7 kg/m?. Ulozenie
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa w ilosci takiej, ze ilo$¢
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wyniesie — zgodnie z PN-S-96025; tabela 5:

- 0,4+0,5 kg/m? — dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
- 0,1+0,3 kg/m? — dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wigzacg i $cieralng.

Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszezy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot
Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wla$ciwos$ci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci rozlozonego
lepiszcza, atesty producenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania okreslajace podstawe platnosci przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00.00

,»,Wymagania ogo6lne”.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw

konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— rgczne oczyszczenie warstw  konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen
mechanicznych,

— zakup i transport lepiszcza, napetienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

—  skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robo6t Budowlanych,
—  przeprowadzenie badan lepkosci emulsji i ilosci skropienia,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot oraz jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania — Specyfikacja.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
4. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

5. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM - 1
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane zwykle 0-31,5mm i 0-63mm stabilizowane
mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
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przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc | zasad | pomo |zasad | pomoc
nicza |-nicza |- c- - -nicza
nicza | nicza | nicza
Zawarto$é ziaren{od 2|od 2|od 2|(od 2|od 2|od 2|PN-B-06714

1 mniejszych niz 0,075|do10 |do12 |do10(do12 |do 10 |do12 |-15[3]
mm, % (m/m)

Zawarto$¢  nadziarna, PN-B-06714

2 % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
Zawartos¢ ziarn PN-B-06714

3 | nieforemnych 3 45 3 |40 i ) -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
Zawartos¢

4 zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
Vgsgiz_‘;‘rlgtrﬁ”anikowy P9lod 30{od 30{0d30{od 30| ) BN-64/8931
pIg y do70 |do70 |do70|do 70 -01 [26]

5 zageszczeniu metoda |
lub Il wg PN-B-04481,
%
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Scieralno$¢ w  bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
6 po peinej liczbie -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralnosc¢ czesciowa | 30 40 30 35 30 35
po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasiqkli\yos'.é., %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]
Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 -19[7]
8 cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
. . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i -37 [10]
9 |Zela- . ) ) ) ) 1 3 PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), -39 [11]
nie wiecej niz
Zawarto$¢  zwigzkow
10 |siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 2 4 _legl-Fg-]%?M
S03, %(m/m), nie wigcej
niz
Wskaznik no$nosci wnog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
11 |a)przy zageszczeniu Is > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 |- 120 |- [21]
b) przy zageszczeniu Is >
1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatdbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dl5

<5 1
. @
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowltokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
—% <12 2
o 90
w ktorym:
d50 -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujagca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny (tylko w przypadku podbudowy drég)

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to na co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
. Maksymalna
Minimalna - :
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan pg\évk:ﬁ:jzcg:hnla
na dzienngj P dwy
dzialce przy-padajaca
roboczei na jedno
. badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Wariantowo dopuszcza si¢ badania pierwotnego E; i wtéornego modutu odksztatcenia E» metoda
VSS lub lekka sondg dynamiczng. Wymagana minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
wynosi¢ 100 MPa dla dolnej warstwy podbudowy i 120 MPa dla gérnej warstwy podbudowy.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutlu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E. < 2.2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna W sposob cu;gly planqgrafem alboco 20
m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modul odksztalcenia 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawe¢znikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 c¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa 0 | Wskaznik L Minimalny modut odksztal-

wskazniku | zaggszczenia Mak§ ymalne UBIGCIC | cenia  mierzony plyta o

Wt nie|Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E;
obciazenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.3. 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie - cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w ramach realizacji zadania:
1.2 Zakres stosowania STW
STW jest Dokumentem Przetargowym i Kontraktowym przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1
1.3 Zakres robot objetych STW
Ustalenia zawarte w niniejszej STW dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.
1.4. OkKkreslenia podstawowe
14.1 Nawierzchnia thuczniowa -jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2  Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100
1.43 Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skal litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100
144  Thaczen - kruszywo lamane zwykte o wielko$ci ziarna od 31,5 mm do 63 mm.
1.45  Kiliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarna od 4 mm do 31,5 mm.
1.46  Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarna do 4 mm.
1.4.7 Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziam o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarna od 0,075 mm do 4 mm.
1.48  Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarna do 2 mm.
15 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STW i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STW DM 00.00.00."Wymagania Ogolne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— Zzabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STW DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
21 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STW DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne"
2.2 Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
— kruszywo tamane zwykle - thuczen i klinice, wg PN-B-11112
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-
B-11113
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3 Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023

Dla drég obcigzonych ruchem:
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— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach I, 2i 3

Tablica I. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112

Lp. [Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa 111

| Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg ~ PN-

B-06714-42:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

- wthuczniu 35 50

- wklificu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej

niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych 1|20 3.0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, %

ubytku masy, nie wiecej niz.

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

- wklificu, 30 Nie

- wthuczniu nie bada si¢ |bada si¢

Tablica 2 Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Lp. |[Wilasciwosci Wymagania
| Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

a) zawarto$¢ ziarna mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na

mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- wthuczniu 3

- -wklincu 4

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75

c) zawarto§¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN- (0,2

B-06714-12, % (m/m), nie wigcej niz:
3 Zawartos$¢ ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16,

% (m/m), nie wigcej niz:

- wthuczniu 40

- wklincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu [wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanejwgPN-B-11112

Wymagania dla

Lp. |Wiasciwosci ) mieszanki
mialu drobnej
granulowanej
| Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, g 5 0,1

% (m/m), nie wigcej niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieniem 20 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-|wzorcowa |wzorcowa
06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 Zawarto$¢ nadziania, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie |oq 15
wigcej niz:

5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-|nic pada sie |15
06714-15, % (m/m), nie mniej niz:

3 SPRZET
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— ukladarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcoéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4 TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STW DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne"
5 WYKONANIE ROBOT
51 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne"
5.2 Przygotowanie podloza

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca.
W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

%35

dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej [mm],
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza [mm].
53 Whbudowanie i zageszezanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggni¢to grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardo$ci thucznia, mozna przyjmowac wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznoéci od twardoéci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢, z ktérej wykonan Dopuszczalny nacisk kN/m szeroko$ci
na $ciskanie skaly o thuczen tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa 0d 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
gorng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli Dokumentacja Projektowa, STW lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac
woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w giagb warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego, co najmniej 18 kN/m? lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz
bez skraplania kruszywa woda. Liczbg¢ przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku, z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu
na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STW DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne"

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3 Badania w czasie robot
W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastepujace wlasciwosci:
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a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren nieforemnych

w Kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia

nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej

zmianie zrodta pobierania materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawcg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnoéci Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

6.5. Pomiar no$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wedlug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$noé¢ nawierzchni thuczniowej
Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa

Kategoria ruchu

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1 Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.6.2  Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubos§¢ warstwy,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3  Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STW DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni thuiczniowe;.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego (m?) nawierzchni thuczniowej obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
oznakowanie robdt i jego utrzymanie

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji

. PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-64/8931-0I
. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i WARSTWA
WYROWNAWCZA

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t z wykonaniem warstwy wiazacej oraz warstwy wyréwnawczej AC16W.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W dla drog kategorii KR 1-

2.MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegélne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢c ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.2 Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatlow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-2
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8,

2 Kruszywo drobne lub o cigglym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 i 10
uziarnieniu D<8

3 Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2
tab. 11i 12
8 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.8.
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.9.

famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

2.3Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z WT-2 2016 czesé 11

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane w WT-2 2016 cze$¢ 11 .

2.3.3. Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrdOwnawczej z betonu
asfaltowego w ilosci 30% (m/m) mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 2014.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych
nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystgpuja materialy obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ irodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materialdow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé jako
kategori¢ wg Tablicy 3.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa nawierzchni

wigzaca

Zawarto$¢ materiatdéw obcych
Kategoria FM1/0,1

Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria S70

odzyskanego w  granulacie Warto$¢ $rednia nie moze by¢ wyzsza niz 700C. Pojedyncze

asfaltowyma/ warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekracza¢ 770C.
Pen. Kategoria P15

Warto$¢ s$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,Imm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm

Jednorodno$é wyg tablicy 4

a) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
Materiaty obce*
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FM5/0,1
>5 >0,1 FMdec

*materiaty obce grupy 112 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.3.3.1 Jednorodnos¢

Jednorodnoé¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaro6w temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wlasciwoscei,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielgc mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wihasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (Troz ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

Temperatura migknienia 8,0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, | 6,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, | 16,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, | 16,0

[%6(m/m)]

2.3.3.2 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
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typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat (np. AC 16 S); nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac

rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie

typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego UGRA.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiadciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.3.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli kruszywo
jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z Tabeli 6. Pole szare w tabeli oznacza
niepozadang wilgotno$¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu

180

[°Cl]

170 +-—— - o S WV S AL L1 L L

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300

Nalezy oznaczy¢é wilgotno§¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie
z tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2 2014)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego M [%]

granulatu 1 | 2 |3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M [%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = = =

Obecnie stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na
goraco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

56



Modernizacja drogi gminnej w miejscowosci Chelm ST

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
TR&Bmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $§wiezego asfaltu nalezy
zastosowac nastgpujace rOwnanie:

Tracmi = @ Tpag + 0 Trap (1)

w ktorym:

TR&BmMix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

TR&B1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

TR&B?2 - $rednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy a +
b=1

2. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze  asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie =z zasadami podanymi w  pkt. 8.3
WT-2 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych roéwnolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajace;j
nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta
i gruboscia,

plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
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urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkag pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdéw sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materialow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w
pkt. 8.2.2 WT-2 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego, powinno
odbywa¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢é zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca
si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno spelnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2016. Warstwe podtoza pod warstwe wigzacg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows zgodnie z STWiORB
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +50C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16m/s.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét, oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

5.5. Préba technologiczna

Na zadanie Inzyniera nalezy wykonaé probe technologiczna. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacj¢ kruszywa.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 niniejszej STWiIORB.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie przedstawiona
Inzynierowi. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA po przekazaniu pozytywnych wynikow
badan Inzynierowi.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7 WT-2 2016 cze$¢ 1. Uktadanie MMA moze odbywaé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy bitumiczne o mniejszej szerokos$ci jezeli jest to wymuszone technologia robot
lub utrzymaniem jednostronnego ruchu pojazdow.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter 1 stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana
walcami stalowymi gladkimi i ogumionymi

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016. Odcinanie krawgdzi dziennych
dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco, dtugos$¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza sig,
odfrezowanie (w ostateczno$ci odcigcie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamietac, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczegolnych
warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore skladaja si¢ na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byly
przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1°Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe.

6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddla poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw sktadowych.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 7 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbhudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji

2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Whasciwosci asfaltu 1 raz na 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg PIK

- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Marshalla

4. Temperatura sktadnikéw Nadzor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniegj raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy wiazacej

warstwami (podbudowa/wigzaca)

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zaggszczenia | 2 probkina 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. | Wytrzymalo$¢ na S$cinanie potaczen miedzy | 2 probkina 1 km jezdni

59



Modernizacja drogi gminnej w miejscowosci Chelm ST

6.4 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;.

Dopuszczalne  odchytki  dotyczace  pojedynczego  wyniku  badania,  zawartosci  kruszywa
o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2%

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2
mm, + 3%

Dopuszczalne  odchytki  dotyczace  pojedynczego  wyniku,  zawartosci  kruszywa  grubego
o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D £3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych
D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
6.6 Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12.

Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycietych probkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czgstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosic¢
+ 10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.7 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczone] warstwy
z czgstoscig podang w p. 6.3. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wykonawca wytnie probki
na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno -asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR1+KR2 2,0-7,0%. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.3.

6.8 Wytrzymalos$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm zgodnie
z Zeszytem IBDIM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza
si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.

6.9 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢sto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykonac¢ planografem lub tata i klinem lub
metoda rOwnowazna.

3 Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg
roéwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty i
klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm

krawedzie)
6 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
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8 | Uksztaltowanie osi w planie*) | co 100 m jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.9.1 Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja +10/- 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.9.2 Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary
nalezy = wykonywa¢ w  §rodku  kazdego  ocenianego pasa ruchu. Predko$¢  planografu
W czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana rownos¢ podluzna jest okre§lona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w Tablicy 9.

Tablica 9
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne warto$ci odchylen
rownosci  podluznej  warstwy
wigzacej [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6

dodatkowe, wlacznie i wylaczenia,
jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i| 12
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.9.3 Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Za zgoda Inzyniera pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni mozna wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktada¢ pod late W miejscu, w ktérym przeswit
jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej
na klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w Tablicy 9.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty i klina.
Dopuszczalne wartoéci odchylen zostaly podane w Tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne warto$ci odchylen.

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne warto$ci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
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L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i |12
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywaé z krokiem co 1m, oraz w
miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi
i w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikoéw podano w Tablicy 10. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢ zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.9.4 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.9.5 Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w  przekrojach co 20 m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni.. Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.9.10 Z1acza podluzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.9.11 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Obmiar robot bgdzie wykonywany wytacznie do celéw oszacowania na koniec kazdego
okresu rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robdt Statych i nie bedzie mial wplywu na Ceng Kontraktowsa
nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robot ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowac nastepujace jednostki obmiarowe:
- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W, KR2, gr. 5 cm zgodna z dokumentacjg — m2 (metr kwadrat)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Szczegodtowe zasady odbioru robot

Odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dokonuje Inzynier, po
zgloszeniu roboét do odbioru przez Wykonawcg.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe.
Zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg.
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W ramach prac wykonane begda nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajacych
z opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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D.05.03.05B.NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
ACI11S dla KR2

1.2 ZakKres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR2, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegélne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.2 Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR2
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13, 14"
3 Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591!
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej Iub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16, 18
Ddotyczy KR1-KR4
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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2.3 Wymagania wobec innych materialéw

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z WT-2 2016 czgs$¢ 11.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2016 czgsc I1.

2.4 Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe  2014.  Maksymalne  temperatury  sktadowania  asfaltu  powinny  by¢  zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta.

2.5.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA  powinna  prowadzi¢  system ZKP  (Zakladowa  Kontrola  Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikoéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

3.2.1 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
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Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goragco, posiadajgcej nastgpujace
urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
i gruboscia,ptyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki, urzadzenia do podgrzewania plyty
wibracyjne;.

3.22. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.2.3. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajagca na réwnomierne i1 zgodne z wymaganiami
roéwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mma (badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych mma. MMA
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.3 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno
odbywa¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke¢ MMA zaleca si¢
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2016. Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiORB
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym

asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.

5.5 Warunki atmosferyczne

Minimalne warunki temperaturowe w jakich mozna wbudowywac¢ mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢
zgodne z wymaganiami p. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016.
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5.6 Proba technologiczna

Na zadanie Inzyniera nalezy wykonaé probe technologiczng. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy
otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacj¢ kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 niniejszej STWIORB.

5.7 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m
na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

[l zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

(1 sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

[J  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

[ okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowacé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidlowych parametrow warstwy S$cieralnej i niezatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej
uktadarki cata szerokosciag. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz szeroko$¢ jezdni,
lecz przy uzyciu 2 uktadarek
przy niewielkich odleglo$ciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi odbywac
si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkosciag. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stdt byty zawsze gorace i nie
stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016 czg¢é¢ 11, potgczenie
technologiczne powinny by¢ uszczelnione ta§mg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie
krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco, dtugosé odcigtego koncowego powinna
wynosi¢ do 3m. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odci¢cia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostateczno$ci odcigcie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamigta¢, aby poprzeczne spoiny/zlacza technologiczne w
poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore skladaja si¢ na wielowarstwowa konstrukcje
nawierzchni, byly przesunigte wzgl¢dem siebie, najlepiej o co najmniej 3,0 m.

5.10 Krawedzie zewnetrzne

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p.7.7 WT-2
2016 czgse 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18).
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6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatow sktadowych.

6.3 Badania w czasie robot

Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos$¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu 1 raz na 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg PIK
- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia | 2 probkina 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. | Wytrzymato§¢ na $cinanie potgczen miedzy | 2  probkina 1 km jezdni
warstwami (§cieralna/wigzaca)

6.4 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

] Dopuszczalne odchytki  dotyczace pojedynczego  wyniku  badania, zawartoSci  kruszywa
o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

[l Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, £2%

[l Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<2 mm, + 3%

] Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego  wyniku, zawartosci kruszywa  grubego
o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

(] Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych
D +3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

6.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
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przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18.

6.7 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§laé na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubos$ci warstwy moze wynosi¢
+0,5 cm / -10% grubosci projektowane;.

6.8 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w p. 6.3. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wykonawca wytnie probki
na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.9 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$§¢ mieszanki mineralno- asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1+2 1,0-4,5%. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.3.

6.10 Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm zgodnie
z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone
metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.

6.11Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.11.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

wykona¢ za pomoca taty i klina. Pomiar ciagly

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownos¢ podhuzna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Za zgoda Inzyniera pomiar mozna

3 Rownos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Za zgoda Inzyniera
pomiaru pomiar mozna wykonaé¢ z wykorzystaniem taty i
klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm

krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
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8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.11.2 Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoS$cig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.11.3 Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy
A. Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRI;
2) pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
3) pomiar z wykorzystaniem taty i klinu

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢é z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugoséci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z
odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza
niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dhugos¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartoéci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla Tablica 4.

Tablica 4. WartoS$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne  odbiorcze = wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu
dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr IRImax
1 2 3 4
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 1,7 3,4
wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
cigglego rbwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podhuznej jako najwigkszej odlegtoséci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonywanie
pomiaru rownosci w sposob ciagly za pomoca taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla
Tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem)

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen  rownosci  podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
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L, D, Wszystkie pasy ruchu i|9
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena réwnoSci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m. Za zgodg inzyniera dopuszcza sie pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem
laty i klina. Dhugos¢ laty
W pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 6.

Tablica 6 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen  réwnosci  podiuznej
warstwy $cieralnej [mm]

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

L,D, Wszystkie pasy ruchu i|9

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.11.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem Iub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢ zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £+ 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie
przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.11.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z o0sig projektowana z tolerancja = 5 cm. Wymaga si¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.11.6 Rzedne wysokosSciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ mierzone w  przekrojach co 20m
w osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.11.7 Zacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.11.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy. Obmiar robo6t bedzie wykonywany wylacznie do celow oszacowania na koniec kazdego
okresu rozliczeniowego wartosci 1 zaawansowania Robot Stalych i nie bedzie mial wplywu
na Ceng Kontraktowa nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robdt ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowac nastepujace jednostki obmiarowe:
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11, gr. 4 cm KR2 — m? (metr kwadrat)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.

8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4 dokonuje
Inzynier, po zgloszeniu robot do odbioru  przez ~ Wykonawcg. Odbiér  powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe.

Zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

W ramach prac wykonane beda nastepujace czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajacych
z opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (wraz z pézniejszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
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za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwo$ci
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp,
rowow i Sciekow.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekow zgodnie z Zakresem Robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
1.4.1. Humus - ziemia ro$linna.
1.4.2. Obudowa roslinna - docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa roslinng w celu
ochrony przed erozja i zwigkszenia stabilno$ci skarp.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i
moletowanie.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - sposob umacniania skarp polegajacy na hydromechanicznym nanoszeniu
mieszanek siewnych, $rodkoéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu utrwalenia
biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.7. Biowloknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
wlokninowsg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlu, jego pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2.1. Materialami do umocnienia skarp sa:
- humus,
- nasiona traw,
- kruszywo,
- cement,
- piasek,
Specyfikacja techniczna D 06.01.01
- Zzaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane — korytko kolejowe,
- biowldknina
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot

nie p6zniej niz 2 tygodnie.
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Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materiatu (elementéw prefabrykowanych cementu, piasku,
nasion) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy przeprowadzone badania.

2.3. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego wedlug STWiORB
D.01.02.02 Humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, rodzaju gleby i stopnia

jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu

i o gwarantowanej jakos$ci. Opakowanie powinno mie¢ aktualne $wiadectwo kontroli sily kietkowania.
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.6. Piasek na podsypke

Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty PN-B-11113

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne

z wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.9. Elementy prefabrykowane

Korytka $ciekowe do umocnienia rowu o wymiarach 50x60x20, 50x60x15

Prefabrykat korytko kolejowe do umocnienia rowu o wymiarach 44x50x60

Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Beton klasy B 45 (C 35/45) uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien
charakteryzowac si¢:

- nasiakliwos$cig ponizej 5%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego 3-4 mm,

- mrozoodpornoscia F150

- wodoszczelno$cig min. W8

Prefabrykaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez producenta. Powierzchnie
elementow powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/01.

3.SPRZET

Stosowany sprzet powinien spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB DM 00.00.00

»Wymagania ogolne”.

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wptywu na wlasciwosci wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawceg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Specyfikacja techniczna D 06.01.01

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzegtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzg¢tu podstawowego.

Wykonawca usunie na wtasny koszt z placu budowy sprzet nieodpowiadajagcy warunkom
kontraktu

i wymaganiom sformulowanym w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz wskazaniach Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia skarp

Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu mechanicznego do

rob6t ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- koparki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- rowniarki,

- sprzet zageszezajacy (walce, ubijaki).
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4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu materialow i sprzetu zamieszczono w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

4.2. Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 3 mozna

dokonaé¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3. Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania

nalezy odwiez¢ na wysypisko

4.4. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez
biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robdt przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 15 cm. Dla lepszego powiagzania warstwy humusu

z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nacina si¢ poziomo niewielkie rowki i bruzdy, co 0,5-1,0m
i glebokosci 15-20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Czynno$¢ obsiewania nalezy rozpocza¢ bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu
zachowania najlepszych warunkoéw do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyplukiwania nasion podlewac
woda w godzinach popoludniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np.
przez przykrycie pocieta stoma.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilo$ci, co najmniej 40 kg na 1000m2.

5.4. Podloze

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa podtoze stanowi¢ bedzie grunt rodzimy. Koryto powinno

by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi, a skarpy powinny mie¢
projektowane nachylenie zgodne z Dokumentacjg Projektows. Wskaznik zaggszczenia dna koryta
powinien wynosi¢, co najmniej IS > 1,00 wg normalnej proby Proctora.

Specyfikacja techniczna D 06.01.01

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

5.5.1. Uktadanie prefabrykatow

Elementy betonowe umocnienia nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej, podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm zgodnie z projektowanym nachyleniem rowu, wypehienie spoin zaprawa
piaskowo-cementowa.

Otwory prefabrykatow nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawa. Nalezy zastosowa¢ nawo6z
przyspieszajacy wzrost trawy Pielggnacja i polewanie trawy przez nastepne 14 dni.

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

- korytka $ciekowe do umocnienia rowu o wymiarach 50x60x20, 50x60x15

- korytko kolejowe do umocnienia rowu o wymiarach 44x50x60

Podloze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone

do wskaznika Is * 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is * 1,0 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa lub
KPED.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych

$cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Pochylenie podtuzne $cieku powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Odchylenia

od projektowanej niwelety Sciekow w punktach zatamania niwelety rowu nie moga by¢ wigksze niz £
10 mm.

Nieréwnos$¢é gornej powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna Scieku) sprawdzang tatg 3-
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metrowa nie powinna przekraczaé 1 cm.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowopiaskowa
o stosunku 1:2 na pelng glgboko$¢ i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady przeprowadzania kontroli jako$ci wykonanych robot zawarto w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu wymogoéw podanych w p. 21 5.

6.1. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady wykonania obmiaru robot zawarto w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”

Jednostka obmiarows jest metr (m) wykonanego i odebranego umocnienia elementami
prefabrykowanymi korytkowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za

niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ogélne dotyczace podstawy platnosci zawarto w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Placi si¢ za metr (m) wykonanego i odebranego umocnienia elementami prefabrykowanymi
korytkowymi, zgodnie z okresleniem podanym w pkt 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zatadunek i odwéz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdrnego wbudowania,
Specyfikacja techniczna D 06.01.01

- utozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

- obsianie mieszankg traw,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie umocnienia elementami prefabrykowanymi korytkowymi,

- nawozenie,

- podlanie woda i pielggnacja,

- ewentualny powtorny obsiew,

- wykonanie wszelkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. PN-B-01080 Kamien dla drogownictwa i budownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug
wlasnoéci fizyczno-mechanicznych.

7



Modernizacja drogi gminnej w miejscowosci Chelm ST

D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z HDPE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

13 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustow
zgodnie.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sag zgodne z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi
stosowania rur karbowanych.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2.2 Brukowiec, kamien lamany

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnista i zwigzla, bez peknig¢ i zyl. Nalezy stosowaé brukowiec kamienny o wysokosci
13-16 cm.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych
w tablicy 1. Zaleca si¢ stosowanie bazaltow lub granitow.
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Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-60/B-11104
Lp. | Wiasciwos$ci Warto$¢ Badania
1 Wytrzy‘rna}os.c.na.§01skan1e w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-84/B-04110
MPa, nie mniej niz
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm nie wiecej niz 0,2 PN-84/B-04111
3 Wytrzyn?aip.sc na uderzenie /zwigzto$é/ liczba uderzen 12 PN-67/B-04115
nie mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 PN-85/B-04101

Brukowiec nieobrobiony /kamien narzutowy/ powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktora mozna by wyodrebnié jako powierzchni¢ gorna /czoto/.

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gorna /czoto/
i dolna /stopka/ powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany /brukowiec z kamienia tamanego/ powinien mie¢ gérng powierzchni¢ /czoto/
ptaska uzyskang z rozlupania wigckszego kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadia do
osi pionowej. Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

2.3 Podsypki i zasypki

Na podsypki i zasypki nalezy stosowaé piaski lub mieszankg spelniajace wymagania normy
PN-B-11113i PN-B-11111:96

24 Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-11113 i wodg
wg PN-B-32250.

25 Przepusty

Na elementy przelotowe nalezy zastosowa¢ rury karbowane wykonane z wysokoudarowej odmiany
polietylenu HDPE.

Zastosowano przepust z rur o Srednicy:

- ©400 mm
Sztywno$¢ obwodowa SN powinna wynosi¢ > 8 kPa.
Nalezy zastosowaé rury posiadajace aprobat¢ techniczna IBDiM. Sposéb taczenia rur powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegoblne rodzaje elementdow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu bgda wykonywane rgcznie oraz przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca
powinien dysponowac¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprz¢tem:

— koparka przedsigbierna
— ubijak spalinowy 200 kg,
— zZuraw,

— zawiesia parciane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Materiaty do wykonania przepustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z wymogami przedstawionymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Przed
przystapieniem do robo6t nalezy wyznaczy¢ miejsca wykonania przepustow w oparciu o Dokumentacje
Techniczng.

5.1 Wykopy

Wykopy nalezy wykonywac z bezposrednim zatadunkiem gruntu na $rodki transportowe i odwozem poza
miejsce robot lub zlozeniem gruntu w celu pozniejszego wykorzystania do robot ziemnych.
Grunt nienadajacy si¢ do ponownego uzycia nalezy wywiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

5.2 Montaz przepustow

5.2.1 Podsypka
Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowa pod przepust o grubosci 25 cm. Nalezy
ja zagescic do osiggniecia stopnia zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00.

5.2.2  Montaz przepustow z rur HDPE
Rury nalezy utozy¢ na wykonanej podsypce z piasku Sredniego. Rzedne posadowienia elementow przyjac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Styki i faczenia rur nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3 Zasypanie wykopu
Przy wykonaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

e zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika
zageszezenia 20,94 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz >1,00 w pozostatej strefie
przepustu,

e podczas zaggszczania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu nie
dopuszczajac do jego wypychania,

e  grunt zasypki —mieszanka 0/32 mm o wskazniku réznoziarnistosci U > 5,0.

Wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00.

5.4 Umocnienie wlotow i wylotéw brukowcem

54.1  Przygotowanie podtoza pod umocnienie brukowcem
Podtoze pod brukowiec powinno by¢ zageszczone i wyrownane zgodnie z BN-72/8932-01.

5.4.2  Podsypka pod umocnienie

Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci 0,20-0,25 masy cementu w podsypce. Wilgotnosé
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywatla si¢ i nie bylo na dioni
sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy uktadaé
z 10 centymetrowej warstwy na podtozu uprzednio przygotowanym.
Podsypke nalezy uktada¢ "pod tat¢". Po ulozeniu podsypke nalezy lekko uklepaé nie ubijaé.

54.3 Utozenie brukowca
Uktadanie kamieni nalezy wykonac¢ na przygotowanym uprzednio podktadzie.
Kolejno$¢ uktadania i ubijania umocnienia z kostki brukowcowej na podsypce cementowo - piaskowej
obejmuje nast¢pujgce czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania
3. ulozenie brukowca "pod sznur" naciagniety na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2+4 c¢cm nad
projektowany poziom powierzchni, ktory osiaga si¢ przez ubicie kamieni.
4. pierwsze ubicie brukowca, z tym ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcéw mniej wigcej o
cala nadwyzke w uktadaniu
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5. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo - piaskows.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawe
przygotowuje si¢ w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata wystarczajacg plynnosé.

Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na
powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie §ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie b¢da one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin
zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo - piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

6. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktore ma na celu
petna regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego umocnienia skarp i rowow.

7. pielegnacja umocnien polega na:

- przykryciu warstwg piasku o grubosci, co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej wilgotno$ci przez okres
7 - 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawe cementowo - piaskowg okreslonej
wytrzymatosci.

Uwagi dodatkowe:

1. Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ przed uplywem
3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza powyzej +5°C.

55 Odwodnienie wykopow

Wykonawca zapewni odwodnienie wykopow na czas budowy przepustow. Przed przystgpieniem do
Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii odwodnienia wykopow wraz ze szczegdtows
specyfikacja sprzgtu uzytego do tego celu. W razie watpliwosci Inzyniera do zastosowanych urzadzen,
Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt prezentacje dziatania sprzgtu a w razie stwierdzenia przez Inzyniera
jego nieprzydatnosci do celu, do jakiego ma shuzy¢, dokona odpowiednich zmian w projekcie technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badania w trakcie robot wg STWiORB DM 00.00.00 ”"Wymagania Ogolne”. Kontrola
i badania w trakcie rob6t w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wilasciwych rzednych oraz spadkow,
- prawidlowo$¢é wykonania i zaggszczenia podsypki z piasku, rz¢dne fundamentu: w 3 miejscach,
wskaznik zaggszczenia minimum 1,0,
- utozenie rur i potaczenie tacznikami wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu,
- prawidtowos$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia >1,00
W pozostalej strefie przepustu
- prawidtowo$¢ wykonania obrukowania
Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza
uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt przedstawiono w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
Jednostka obmiarowsg jest metr (m) przepustu lacznie z wszystkimi Robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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Odbiodr Robdt polega na:

- kontroli jako$ci materiatow,
- sprawdzeniu wynikow badan laboratoryjnych i polowych, w szczego6lnosci zageszczenia podsypki
i zasypki,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.1 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

Ogolne”.
Placi si¢ za metr (m) wykonania przepustu. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

wytyczenie Robdt w terenie,

wykonanie i odwodnienie wykopow,

profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego,

wykonanie podsypki z piasku,

utozenie na wykonanej podsypce zmontowanych elementow przepustu,

zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

wykonanie obrukowania skarp wlotow i wylotow brukowcem na podsypce cementowo —
piaskowej,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko i utylizacja — grunt nie przewidziany
do dalszego uzycia,

wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250:1988  Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
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19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

9.2

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-EN 197-1:2002

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

PN-B-11111:96

PN-B-11113:96

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Piasek

Inne dokumenty

45. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.
46. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r.
47. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,1990

r

48. Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt Warszawa, pazdziernik 1993r.
49. Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe — czg¢$¢ ogolna”, Transprojekt Warszawa, maj 1994r
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D.06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze $cinaniem, uzupetnianiem poboczy gruntowych oraz wykonaniem przecinek w poboczach na
drogach stanowigcych wilasnos¢ lub bedacych w Zarzadzie Gminy Myslenice.

1.2. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Odktad — miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

2. Materialy
2.1. Rodzaje materialow
Do uzupehienia poboczy nalezy uzy¢ wysiewek kamiennych o uziarnieniu cigglym, frakcja 0-31,5 mm

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej specyfikacji powinien ( ma
dysponowac, posiadac¢ itd. ywykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
plytowych zageszczarek wibracyjnych lub walcow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

$cinarek do poboczy lub réwniarka + koparka,

srodkow transportowych.

4. Transport

4.1. Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

4.2. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy nalezy wykona¢ mechanicznie, za pomoca $cinarek do poboczy .
Zakres robot obejmuje Sciecie poboczy o szerokosci 0.5 — 1.0 m, wraz z zatadunkiem i transportem nadmiaru
gruntu na odktad.
Miejsce odktadu Wykonawca zobowigzany jest wyszuka¢ we wlasnym zakresie.
Srednia grubos¢ pobocza do $ciecia wynosi 10 cm.
Pochylenie poprzeczne pobocza gruntowego na odcinku prostym lub na odcinku krzywoliniowym o
pochyleniu poprzecznym jezdni jak na odcinku prostym powinno wynosic¢ :
e 0d 6 — 8% - przy szeroko$ci pobocza nie mniejszej niz 1,0 m,
. 8% - przy szerokosci pobocza mniejszej niz 1,0 m.
Pochylenie poprzeczne pobocza gruntowego na odcinku krzywoliniowym o pochyleniu poprzecznym jezdni
innym niz na odcinku prostym powinno wynosic :
e 02% do 3% wiecej niz pochylenie jezdni, jezeli jest to pobocze po wewnetrznej stronie tuku,
e tyle co pochylenie jezdni — do szerokosci 1 m pobocza, a na pozostalej czesci pobocza — 2% w Kierunku
przeciwnym, jezeli jest to pobocze po zewngtrznej stronie tuku.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy odwiezé na odktad. Wyszukanie miejsca
ztozenia ziemi na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Uzupetiania poboczy
W przypadku wystepowania ubytkow i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehié wysiewka. Srednia
grubos$¢ uzupetnionej warstwy — 15 cm.
Zageszcezenie ulozonej warstwy materialu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez inspektora
nadzoru. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny okreslony w punkcie
5.1., oraz nie posiada¢ §ladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek.
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5.3.Szczegdlowy zakres robdt oraz termin ich zakonczenia bedzie kazdorazowo ustalany z Inspektorem
Nadzoru, podczas przekazania placu budowy.

Roboty nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po przejeciu placu budowy.

5.5.Z uwagi na charakter prac i Srodki finansowe zakres robot wyszczegélniony w  niniejszej specyfikacji
i w formularzu cenowym moze ulec zmianie.

5.6.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za  jako$¢ stosowanych

materiatow 1 wykonywanych robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Badania w czasie robot.
Pomiar cech geometrycznych:

. spadki poprzeczne - 2 razy na 100 m
. rowno$¢ podtuzna —co50m
. roéwno$¢ poprzeczna - €0 50 m

Tolerancja dla spadkdéw poprzecznych + 1%.

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa
wg BN-68/8931-04.

Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.2.W przypadku zastrzezen ze strony nadzoru Zamawiajacego co do prawidtowosci
wykonanych robét lub stwierdzenia uzycia materialow, ktore nie spetniaja wymagan SST Wykonawca
wykona roboty poprawkowe na wiasny koszt.

6.3.Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru wszelkich pomiardw / szeroko$ci
i dtugosci pobocza, spadkéw poprzecznych, wymiardw wykonanych przecinek itp./ w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonania.

7.  Obmiar roboét
7.1. Jednostki obmiaru dla $cigcia lub uzupehienia poboczy.

Jednostka obmiaru jest m? / metr kwadratowy / $cigtego lub uzupelionego  pobocza .Do wyceny robot w
formularzu cenowym nalezy przyja¢ $rednig grubos¢  $cigcia pobocza 15 cm, $rednig grubo$¢ uzupelnienia
poboczy 15 cm, przy  szerokos$ci pobocza 0,50 m.

8. Odbior robét

8.1.0stateczny odbidr robdt polegaé bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

8.2.0dbioru dokona Zamawiajgcy w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy, w terminie dol14 dni od daty

zgloszenia zakonczenia robot.

8.3.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli ocena wizualna i

wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1.Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji formularza cenowego.

9.2.Cena jednostkowa dla poszczegdlnych asortymentéw robot bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci
sktadajace si¢ na jej wykonanie, wyszczegdlnione w punkcie
niniejszej specyfikacji.

9.3.Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m?$ciecia poboczy obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- oznakowanie robot,
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- Scigcie poboczy,
- odwiezienie gruntu na odktad
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m?uzupehienia poboczy obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materialu uzupetniajacego

- rozlozenie materiatu

- zageszczenie poboczy

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
- BN-68/9831-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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